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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy kanalizacyjne 1010102211010130357
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

i (ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska Il stopien (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: - Projekty/seminaria: 2 S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Marek Sowinski

email: marek.sowinski@put.poznan.pl

tel. 61 665 2469

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z przedmiotéw: Mechanika ptynéw, Odprowadzanie sciekow,
1 Wiedza: Geologia i hydrologia, Meteorologia i klimatologia, Gospodarka wodna, Metody numeryczne i
statystyka w ramach 1-go i 2-go stopnia studidow

Wykorzystywania wiedzy pozyskanej i umiejetnosci nabytych w ramach w/w przedmiotéow w

2 Umiejetnoéci: szczegodlnosci przedmiotu Odprowadzanie sciekow oraz umiejetnosci samoksztatcenia sie
3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poszerzenie i pogtebienie wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu kanalizacji niezbedne do rozwigzywania ztozonych problemoéw
inzynierskich zwigzanych z odprowadzeniem sciekéw komunalnych i deszczowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna metody opracowania danych opadowych obejmujgce wyznaczanie hietograméw deszczu catkowitego i
efektywnego. - [K_WO02, K_WO04]

2. Student zna zatozenia i algorytmy projektowania sieci deszczowych z wykorzystaniem krzywych IDF (nasilenia deszczu). -
[K_W02, K_W04]

3. Student zna podstawowe zaleznos$ci modelu fali kinematycznej i algorytmu obliczania odptywu. - [K_W07]

4. Student zna podstawowe zatozenia metody krytycznych natezen stycznych i zaleznosci uzywane do obliczen przewoddéw
kanalizacyjnych. - [K_WO07]

5. Student zna metody wymiarowania obiektow i urzadzen kanalizacyjnych. - [K_W06, K_W07]

6. Student zna sposoby redukcji odptywu ze zlewni i srodki ich osiggania. - [K_WO06, K_WO07]

7. Student zna podstawy budowy kanatow w tym metody bezwykopowego ich uktadania. - [K_W05, K_W07]
8. Student zna najczesciej stosowane metody renowacji przewoddéw kanalizacyjnych. - [K_WO05, K_W07]

9. Student zna zasady obliczen wytrzymatosciowych przewoddéw kanalizacyjnych. - [K_WO07]
Umiejetnosci:
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. Student potrafi wyznaczy¢ krzywe (IDF) natezenia deszczu. - [K_U17, K_U19]

. Student potrafi wyznacza¢ hietogramy deszczu catkowitego i efektywnego (metodag SCS). - [K_U08, K_U19]

. Student potrafi projektowac sieci kanalizacji deszczowej metodg granicznych natezen. - [K_UO08, K_U19]

. Student potrafi wyznacza¢ hydrogram odptywu ze zlewni metoda fali kinematycznej. - [K_U08, K_U19]

. Student potrafi wymiarowac obiekty i urzgdzenia kanalizacyjne. - [K_U08, K_U17, K_U19]

. Student potrafi stosowac technologie redukcji odptywu wéd opadowych na obszarze ich powstawania. - [K_U17, K_U19]
7. Student potrafi ocenia¢ technologie renowacji przewodoéw kanalizacyjnych i bezwykopowego ich uktadania w gruncie. -
[K_U15]

Kompetencje spoteczne:

o OB~ WN P

1. Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji. - [K_K01]
2. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych - [K_KO03]
3. Ma swiadomos¢ skutkéw dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko. - [K_K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny obejmujacy kilka (4-5) pytan wieloczesciowych.

Cwiczenia audytoryjne
Ocena sprawozdan zawierajgcych rozwigzania zadan wyznaczania odptywu sciekdw ze zlewni miejskie;.
Pisemny sprawdzian znajomosci stosowanych metod obliczeniowych.

Cwiczenia projektowe
Ocena 2 zaawansowanych projektéw kanalizacji rozdzielczej dla zlewni miejskiej.
Sprawdzenie znajomosci rozumienia prezentowanych w projekcie rozwigzan (obrona).

Tresci programowe

Metoda granicznych natezen wymiarowania przewodow kanalizacji deszczowej. Krzywa natezenia deszczu (IDF). Zatozenia i
algorytm metody.

Obliczanie odptywu ze zlewni zurbanizowanej. Podstawowe réwnania modelu. Metoda wyznaczania hietogramu deszczu
catkowitego. Metoda SCS wyznaczania hietogramu deszczu efektywnego. Model fali kinematycznej. Wyznaczanie
hydrogramu odptywu ze zlewni. Krzywa sumowa objeto$ci odptywu. Objetos$¢ zbiornika wyréwnawczego.

Metoda naprezen krytycznych wyznaczania minimalnych spadkéw kanatéw. Zatozenia metody. Zaleznosci dla wyznaczania
minimalnego spadku kanatéw. Wartosci naprezen krytycznych dla poszczegdélnych rodzajéw kanalizacji. Wykresy pomocnicze
do obliczen spadkéw minimalnych.

Kanalizacja ci$nieniowa ? zasady wymiarowania elementéw sktadanych. Probabilistyczna metoda wyznaczania przeptywéw
miarodajnych do wymiarowania przewodoéw cisnieniowych.

Metody wymiarowania obiektéw specjalnych na sieciach kanalizacyjnych. Przepompownie, syfony, zbiorniki retencyjne.
Przelewy burzowe. Kryteria funkcjonowania. Metody wyznaczania wielkosci zrzutu wod opadowych i wymiarowania przelewu.
Redukcja odptywu wod opadowych w miejscu ich wystgpienia (BMP). Procesy i stosowane metody. Ograniczenia dotyczace
infiltraciji

Wybrane obiekty BMP. Warunki stosowania, rozwigzania konstrukcyjne, metody wymiarowania. Niecki terenowe. Zbiorniki
infiltracyjne. Rozwigzania mieszana: niecka terenowa ? warstwa drenazowo-rozsgczajgca. Skrzynki rozsgczajgce.

Zasady obliczen wytrzymatosciowych przewoddw kanalizacyjnych. Klasyfikacja kanatéw (sztywne i podatne). Klasyfikacja
obcigzen i zasady ich wyznaczania. Wykresy obciazen.

Zaawansowane modele opad ? odptyw wykorzystywane w kanalizacji. Modut hydrologiczny ? opad, sptyw powierzchniowy,
straty hydrologiczne. Modut hydrauliczny ? odptyw siecig kanatéw. Profesjonalne programy komputerowe.

Metody bezwykopowe budowy przewoddéw kanalizacyjnych. Ocena techniczno-ekonomiczna. Kryteria wyboru metody.
Metody renowacji przewodoéw kanalizacyjnych.
Monitoring systemow kanalizacyjnych: cel, urzgdzenia pomiarowe, lokalizacja punktéw pomiarowych.

Literatura podstawowa:

1. Kotowski A. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terenéw, Seidel-Przywecki, 2011
2. Stys D. Retencja i infiltracja wéd deszczowych. Oficyna Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, 2008

3. Bolt A., Suligowski Z. Kanalizacja- projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Seidel-Przywecki, 2012

Literatura uzupetniajaca:

1. Mrowiec M. : Efektywne wymiarowanie i dynamiczna regulacja kanalizacyjnych zbiornikéw retencyjnych, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, 2009

2. Dgbrowski W.: Oddziatywania sieci kanalizacyjnych na srodowisko, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 2004
3. Kuliczkowski A.: Technologie bezwykopkowe w inzynierii Srodowiska, Seidel-Przywecki, 2010
4. Krélikowska J.: Niezawodnos$¢ funkcjonowania i bezpieczenstwo sieci kanalizacyjnej, Seidel-Przywecki, 2010
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach: 30
2. Udziat w ¢w. audytoryjnych: 15
3. Udziat w zajeciach projektowych 30
4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg projektu oraz éw. audytoryjnych 3
5. Przygotowanie do zaje¢ projektowych (praca wtasna w domu) 22
6. Przygotowanie do éwiczen audytoryjnych (praca wtasna w domu) 20
7. Przygotowanie sige do zaliczenia kofhcowego z ¢w. audytoryjnych: 5
8. Przygotowanie sig¢ do zaliczenia korncowego z zaje¢ projektowych: 5
9. Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 20
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 150 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 78 3
Zajecia o charakterze praktycznym 60 2
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